NAZIV TVRTKE



	Oznaka dokumenta:
	Naziv dokumenta:
	Stranica:

	x-y/z
	ISPITIVANJA/MJERENJA ELEKTRIČNIH INSTALACIJA U ZONAMA OPASNOSTI
	1/3



	Izvješće o ispitivanju br.:
	YYYYY

	Datum ispitivanja:
	dd.mm.gg


1. OPĆI PODACI

	Postrojenje/građevina:
	

	Zahtjevatelj (investitor):
	

	Lokacija:
	


2. PODACI O MJERNOJ I ISPITNOJ OPREMI

	Tip mjernog/ispitnog uređaja:
	

	Serijski broj:
	

	Uvjerenje o umjeravanju:
	


3. ULAZNI PODACI
	Sustav uzemljenja:
	

	Vrsta uzemljivača:
	

	Mjerna metoda:
	

	Uvjeti pri mjerenju (tlo i drugo):
	

	Temperatura zraka pri mjerenju (procijenjena):
	


4. DOKUMENTACIJA 

	Projekt:
	

	Norma:
	

	Skica mjernih mjesta:
	

	I/t karakteristike djelovanja:
	


5. REZULTATI ISPITIVANJA / MJERENJA (u prilogu).

1. Mjerenje otpora izolacije električnih instalacija

	Ui [V]=___

	

	R.br.
	Oznaka strujnog kruga/
tip kabela
	Riso [MΩ]
	Rd
[MΩ]
	Riso>Rd
DA/NE

	
	
	L1–L2–L3
	L1–L2–L3–N
	L1–L2–L3–PE
	N–PE
	
	

	1. 
	
	
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	
	

	Napomene:
	


	Značenje oznaka:

	L1–L2–L3 – fazni vodiči (ili vodiči Ex „i“ strujnih krugova)
	Riso – izmjereni otpor izolacije [MΩ]

	N – neutralni vodič
	Rd – najmanji dozvoljeni otpor izolacije [MΩ]

	PE – zaštitni vodič
	Ui – ispitni napon [V]


Kriterij na odabir ispitnog napona i najmanji dozvoljeni otpor izolacije:

	Nominalni napon [V]
	Ispitni DC napon Ui [V]
	Otpor izolacije Rd (MΩ)

	SELV, PELV
	250
	≥0,5

	Ex „i“
	700 (ili 500 VAC)
	≥1,0

	Do uključivo 500V i FELV
	500
	≥1,0

	Iznad 500V
	1000
	≥1,0


ZAKLJUČAK

Izmjereni otpor izolacije strujnih krugova ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


2. Mjerenje otpora izolacije trakastih grijača
	Ui [V]=___

	

	R.br.
	Oznaka strujnog kruga
	Riso [MΩ]
	Rd [MΩ]
	Riso>Rd
DA/NE


	
	
	(L1–N) – Oplet
	Oplet – PE
	
	

	1. 
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	

	Napomene:
	


	Značenje oznaka:

	L1 – fazni vodič
	Riso – izmjereni otpor izolacije [MΩ]

	N – neutralni vodič
	Rd – najmanji dozvoljeni otpor izolacije [MΩ]

	PE – zaštitni vodič / uzemljenje
	Ui – ispitni napon [V]


Kriterij na odabir ispitnog napona i najmanji dozvoljeni otpor izolacije:

	Vrsta izolacije:
	Ispitni DC napon Ui [V] 
	Otpor izolacije Rd [MΩ]

	PVC
	500
	≥20*

	mineralna
	1000
	≥20*

	polimerna
	2500
	≥20*

	Napomena: * ili prema uputi nekih proizvođača ≥ 1GΩ


ZAKLJUČAK

Izmjereni otpor izolacije trakastih grijača ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


3. Mjerenje otpora uzemljenja
	R.br.
	Mjerno mjesto
	RE [Ω]
	Rd [Ω]
	RP [Ω]
	RE≤Rd
DA/NE

	1. 
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	

	Napomene:
	

	Privitak:
	Skica rasporeda mjernih mjesta.


	Značenje oznaka:

	RE – izmjereni otpor uzemljenja [Ω]

	Rd – najveći dozvoljeni otpor uzemljenja [Ω]

	RP – projektirana vrijednost otpora uzemljenja [Ω]


ZAKLJUČAK

Izmjereni otpor uzemljenja ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


4. Mjerenje impedancije petlje kvara
	R.br.
	Oznaka strujnog kruga / el. uređaja
	Zaštitni uređaj
	td
[s]
	Z(L–PE)
[Ω]
	IZEM
[A]
	Z(L–N)
[Ω]
	Ik1min
[A]
	Z(L–L)
[Ω]
	Ik2min
[A]
	U0
[V]
	Ikmin ≥3/2Ia
DA/NE

	
	
	Tip i 
karakteristika
	Ia [A]
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Magnetski prekidač
	Rastalni osigurač
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Napomene:
	


	Značenje oznaka:

	Z(L–PE) – zemljospojna impedancija petlje [Ω]
	Ik1min– minimalna struja jednopolnog kratkog spoja (L–N) [A]

	Z(L–L) – međufazna impedancija petlje [Ω]
	Ikmin – najmanja struja od Izem, Ik1min  i Ik2min [A]

	Z(L–N) – impedancija petlje prema nultom vodiču [Ω]
	U0 – napon dodira [V]

	Izem – minimalna struja zemljospoja (L-PE) [A]
	td – najveće dozvoljeno vrijeme isključenja [s]

	Ik2min – minimalna struja dvopolnog kratkog spoj (L-L) [A]
	Ia – struja djelovanja zaštitnog uređaja kod td [A]


Kriteriji na najveća dozvoljena vremena isključenja:
	Sustav:
	50V < Uf ≤ 120V
	120V < Uf ≤ 230V
	230V < Uf ≤ 400V
	Uf > 400V

	
	a.c.
	d.c.
	a.c.
	d.c.
	a.c.
	d.c.
	a.c.
	d.c.

	TN
	0,8 s
	/
	0,4 s
	5 s
	0,2 s
	0,4 s
	0,1 s
	0,1 s

	*TT
	0,3 s
	/
	0,2 s
	0,4 s
	0,07 s
	0,2 s
	0,04 s
	0,1 s

	Napomena:
	Tablica vrijedi za krugove nazivne struje do 32A u zoni opasnosti 2. Za krugove nazivne struje > 32A u zoni 2 struje kvara moraju biti prekinute unutar 5s (za TN), odnosno 
 unutar 1s (za TT).
* za TT sustav mreže, ako je provedeno vanjsko izjednačenje potencijala, zahtjevano vrijeme prorade je isto kao i za TN sustav.

U zoni opasnosti 1 najveće dozvoljeno vrijeme isključenja, za sve slučajeve, je 0,1s.
Uf – fazni napon [V]


ZAKLJUČAK

Izmjerena impedancija petlje ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


5. Mjerenje kontinuiteta (neprekinutosti) zaštitnog i dodatnog vanjskog PE vodiča električnih uređaja mjerenjem impedancije petlje kvara
	R.br.
	Oznaka strujnog kruga / električnog uređaja
	SPE / SPEd
[mm2]
	Z(L–PE)
[Ω]
	Z(L–PE1)
[Ω]
	Z(L–PE2)
[Ω]
	Z(L–PE1) ~ Z (L–PE)
DA/NE
	Z(L–PE2) ~ Z(L–PE)
DA/NE

	1. 
	
	
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	
	

	Napomene:
	


	Značenje oznaka:

	Z (L–PE) – zemljospojna impedancija petlje [Ω]
	SPE – presjek zaštitnog PE vodiča [mm2]

	Z (L–PE1) – impedancija petlje uz odspojen zaštitni PE vodič [Ω]
	SPEd – presjek dodatnog (vanjskog) PE vodiča [mm2]

	Z (L– PE2) – impedancija petlje uz odspojen dodatni (vanjski) PE vodič [Ω]
	


ZAKLJUČAK

Kontinuitet zaštitnog i dodatnog vanjskog PE vodiča ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


6. Provjera mjera izjednačenja potencijala električnih i neeletričnih uređaja i metalnih masa te (opcijski) mjerenje kontinuiteta (neprekinutosti)   zaštitnog i dodatnog (vanjskog) PE vodiča električnih uređaja izravnim mjerenjem otpora
	R.br.
	S
[mm2]
	Ispitno mjesto 1
	Ispitno mjesto 2
	Iisp
[A]
	Rizm
[Ω]
	Roček
[Ω]
	Rizm ~ Roček
DA/NE

	1. 
	
	
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	
	

	Napomene:
	


	Značenje oznaka:

	Iisp – ispitna struja (0,2 ili 10) [A]
	S – presjek ispitivanog PE vodiča [mm2]

	Rizm – izmjereni otpor [Ω]
	Roček – očekivani otpor [Ω]


ZAKLJUČAK

Kontinuitet ispitivanog PE vodiča ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


7. Mjerenje/ispitivanje zaštitnog uređaja diferencijalne struje – ZUDS (FID / RCD)
	R.br.
	Ispitno mjesto
	Iisk
[mA]
	tisk
[s]
	U0
[V]
	Iisk < I∆n
tisk< tdoz

	
	Razdjelnik
	Strujni krug
	Nazivna struja

In [A] / I∆n [mA]
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	DA/NE

	1. 
	
	
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	
	

	Napomene:
	


	Značenje oznaka:

	In – nazivna struja ZUDS–a [A]
	t isk – izmjereno vrijeme prorade / isključenja [ms]

	I∆n – nazivna diferencijalna struja ZUDS-a [mA]
	U0 – napon dodira [V]

	Iisk – izmjerena struja prorade/isključenja [mA]
	tdoz – najveće dozvoljeno vrijeme isključenja [ms]


Kriteriji na najveća dozvoljena vremena isključenja:
	Vremena isključenja tdoz u ovisnosti o ispitnoj diferencijalnoj struji ZUDS-a
	
	Najmanji iznosi diferencijalne struje I( koji uzrokuju proradu/isključenje ZUDS-a

	Tip RCD
	1×I(n
	2×I(n
	5×I(n
	
	
	Tip zašt. uređaja
	Područje djelovanja
(prorade/isključenje) I(

	Standardna
	0,3 s
	0,15 s
	0,04 s
	najveće dopušteno
	
	AC (izmjenična)
	(0,5 do 1 ) × I(n

	Selektivna
	0,5 s
	0,2 s
	0,15 s
	najveće dopušteno
	
	A (poluvalno)
	(0,35 do 1,4 ) × I(n

	
	0,13 s
	0,06 s
	0,05 s
	najmanje dopušteno
(radi selektivnosti)
	
	B (AC i DC komponente)
	(0,5 do 2 ) × I(n


ZAKLJUČAK

Zaštita ZUDS uređajem ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


8. Mjerenje elektrostatske vodljivosti/otpora (npr. podova)
	Ispitni napon:____ [V]


	R.br.
	Ispitno mjesto
	Rp
[Ω]
	Rdp
[Ω]
	Rp<Rdp

DA/NE

	1. 
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	

	Napomene:
	


	Značenje oznaka:

	Rp – izmjereni otpor poda [Ω]
	

	Rdp – najveći dozvoljeni otpor poda [Ω]
	


Kriteriji na najveći dozvoljeni otpor poda u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom
	Rdp
	≤ 108 [Ω]


ZAKLJUČAK

Izmjereni otpor poda ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


9. Mjerenje/ispitivanje zaštite od preopterećenja elektromotora

9.1. Elektromotori povećane sigurnosti 'e'
	R.br.
	Broj strujnog
kruga
	Tip i radno područje zaštitnog uređaja
	In
[A]
	Ip
[A]
	IA / In
	tE
[s]
	Iis [A]
	tisk < tdoz
tisk < tE

	
	
	
	
	
	
	
	1,2×Ip
[A]
	1,5×Ip
[A]
	3×Ip
[A]
	IA/In×Ip
[A]
	

	
	
	
	
	
	
	
	tisk [s]
	DA/NE

	1. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Napomene:
	


	Značenje oznaka:

	In – nazivna struja elektromotora [A]
	IA / In – omjer potezne i nazivne struje motora

	Ip – podešena struja na zaštitnom uređaju [A]
	Iis – ispitna struja [A]

	tE – najveće dopušteno vrijeme u zakočenom stanju motora [s]
	tisk – izmjerena vrijednost prorade [s]

	tdoz – vrijeme prorade zaštite prema I/t karakteristici [s]
	


ZAKLJUČAK

Zaštita od preopterećenja ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


9.2. Elektromotori oklapanje 'd'
	R.br.
	Broj strujnog
kruga
	Tip i radno područje zaštitnog uređaja
	In
[A]
	Ip
[A]
	Iis [A]
	tisk < tdoz
DA/NE

	
	
	
	
	
	1,2×Ip
[A]
	1,5×Ip
[A]
	7,2×Ip
[A]
	

	
	
	
	
	
	tisk [s]
	

	1. 
	
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	

	Napomene:
	


	Značenje oznaka:

	In – nazivna struja elektromotora [A]
	tdoz – vrijeme prorade zaštite prema I/t karakteristici [s]

	Ip – podešena struja na zaštitnom uređaju [A]
	tisk – izmjerena vrijednost prorade [s]

	iis – ispitna struja [A]
	


ZAKLJUČAK

Zaštita od preopterećenja ZADOVOLJAVA / NE ZADOVOLJAVA
	Datum ispitivanja:
	Ispitivanje proveo:
	Provjerio:

	
	
	


X-Y/Z

